La electricidad en los procesos de industrializacion regional;
el caso navarro (1888-1980)!

Josean Garrués Irurzun

1. Introduccién: industrializacion y electrificacion

El crecimiento econdmico moderno, estrechamente ligado a la industrializacién, conocid
con el nacimiento y desarrollo de la electricidad un avance incuestionable. Esto ha hecho que
los estudios de Historia Econdmica en las dos tltimas décadas le hayan prestado una atencién
creciente. Antes de que esto fuera asf, concretamente a partir de la II Guerra Mundial, la
Historia de la Electricidad se abre un hueco en la Historia Econémica de Estados Unidos,’
especialmente animada por la importancia que el profesor Schumpeter le concede a la
innovacién tecnoldgica en el desarrollo econémico. Con posterioridad, sin embargo, los
estudios sobre el proceso de electrificacion en esta disciplina no fueron muy prolificos,® hasta
que la Historia Econémica se hizo eco de la preocupacion que politicos y economistas le
empezaron a conceder a la energia tras la primera crisis del petréleo.*
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Enelterreno delaelectricidad, y porlo que se refiere al marco europeo, lacreaciénen 1982
de la Association pour | "Histoire de [ ‘Electricité en France y sus publicaciones han sido un
excelente impulso para la promocién y difusién de la Historia de la Electricidad del viejo
continente.” En Espana, varios historiadores de la economia catalanes, incentivados por el
papel explicativo que el sector energético tuvo en su modelo de desarrollo industrial, recogen
el testigo de esta rama de historiografica europea y americana, y nos proporcionan sus
primeros resultados.® Asi, en 1983, Nadal, Maluquer, Carreras y Sudria finalizaban su trabajo
sobre la Produccid i consum d’energia en el creixement economic modern: el cas catala.” La
explotacion de sus investigaciones en diversas publicaciones y su contribucién a que los
temas energéticos ocuparan un lugar destacado en algunos foros de debate en los afios 80,
marcaron el punto de partida de nuevos trabajos de indudable interés para el anélisis regional
y empresarial.

La importancia alcanzada por la electrificacién en el mundo moderno ha sido siempre un
interesante tema de estudio. Ya desde sus inicios, en el dltimo cuarto del siglo XIX,
particulares y gobiernos de los distintos paises mostraron una gran preocupacién por el
desarrollo de esta nueva tecnologia. La utilizacion de la energia eléctrica iba a cambiar los
procesos productivos en la rama mds dindmica de desarrollo econémico, la industria, e iba
a influir decisivamente en los modos de vida de la poblacion en general, tanto en su trabajo
como en sus domicilios. Tal es asf que es un hecho reconocido que con la electricidad
comienza una nueva era, puesto que ésta ha sido el componente primero y fundamental de lo
que se ha denominado la Segunda Revolucién Industrial.®

Por otro lado, desde un punto de vista metodolégico, el estudio del consumo de energia
resulta ser un buen indicador de los procesos de industrializacién regional, dada la alta
correlacién existente entre consumo energético y produccién industrial.. Ademds, en la
medida que las variables temporales y espaciales hacen que «L “électrification est (ainsi) un
phénomene universal fortement différencié»,'” su estudio es un buen campo de pruebas para
formular nuevas preguntas, entre otras, acerca de los factores y condicionamientos de los
procesos de industrializacion regional desde una 6ptica comparativa.

2. La estructura industrial navarra (1888-1975)

La industria navarra del siglo XIX era una industria escasamente desarrollada, dispersa
y de rango familiar, reflejo de una economia pre-industrial que orientaba su produccién,
fundamentalmente, al mercado local y comarcal. No muy distinta, por cierto, a la de otras
regiones de Espafia. De este modo, segiin refiere el indice de fabricacion elaborado en el
cuadro 1, Navarra a la altura de 1900 se situé bastante lejos de las regiones mas industriali-
zadas del Estado, como, por ejemplo, Cataluiia (3,5), pero cerca de aquellas otras que le
siguieron en importancia, 1éase Andalucia (1), Valencia (0,9), Castilla la Nueva (0,9) o
Asturias (0,8).
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Cuadro 1
Indice de fabricacion regional en Espana, 1900

Regiones Navarra G As L Cv CN Ex An M V Cat Ar B C Espaia

% Fabricacion 13 30 28 23 68 95 23 188 22 82 381 33 12 03 100
% Poblacion 1,7 110 35 55 99 107 49 198 45 88 108 51 7 20 100
Indice fabricacion 086 03 08 04 07 09 05 10 05 09 35 06 07 02 10

Fuente: Elaboracién propiaa partir de Nadal, Jordi (1987): «Laindustria fabril espaiiolaen 1900. Una Aproximacién», en Nadal,
Jordi, Carreras, Albert y Sudria, Carles (comps.), La economia espaiiola en el siglo XX. Una perspectiva histérica,
Barcelona, pp. 48 y 55 y Garrués Irurzun, Josean (1996): El proceso de industrializacion en Navarra: El desarrollo del
sector eléctrico (1888-1980), Universidad de Granada (tesis inédita), pp. 811-812. Clave: N.: Navarra; G.: Galicia; As.:
Asturias: L: Leén; CV.: Castilla la Vieja; CN.: Castilla la Nueva; Ex.: Extremadura: An.: Andalucia; M.: Murcia; V.:
Valencia; Cat.: Catalufia: Ar.: Aragén; B.: Baleares; C.: Canarias; y E. Espaiia (sin Vascongadas).

Cuadro 2
Evolucion de la estructura industrial navarra, 1888-1975 (%)

Sectores 1888 1900 1905 1913 1927 1955 1967 1975
Molidos 53,0 45,5 46,0 37,0 28,6 - - -
Destilados 17,5 21,3 19,6 22,9 26,8 - - -
Conservas 0,2 0,7 1,8 1,8 2,0 - - -
Compuestos 6,8 6,3 6,7 7,7 4,5 - - -

Alimenticias 77,4 73,8 74,0 69,4 61,8 21,2 22,1 9,9

Textiles 2,5 2,0 1,8 1,7 1,4 10,8 3,6 1,7

Metalicas 58 1,0 6,5 7,2 7,9 11,9 32,1 47,8

Quimicas 3,1 5,6 4.5 54 5,0 15,4 9,5 9,8

Papely artes gréficas 2,9 3,7 49 3,0 3,1 3,1 7,3 10,9

Ceramica, caly yeso 4,9 5,0 4,5 6,1 4,3 3,4 6,6 6,3

Madera 1,6 1,7 2,5 5,3 11,3 18,3 6,9 6,1

Cuero y Calzado 1,8 1,7 1,4 2,0 53 15,9 11,9 7,6

Diversas - 5,6 - - - - - -

Total 100 100 100 100 100 100 100 100

Fuente: Elaboracién propia a partir de los libros de Contribucion Industrial y de Comercio de Navarra (1888-1927) y del Banco
de Bilbao (1978): Renta Nacional de Espaiia y su distribucion provincial. 1955-1975, Bilbao.

Laestructuraindustrial navarra del primer tercio del siglo XX continud siendo tradicional,
en tanto que todaviaen 1927 las industrias alimenticias suponian el 61,7% de toda su industria
(vid. cuadro 2). Dentro de éstas, no obstante, se habia producido un cambio intersectorial
significativo: la pérdida ostensible del peso relativo de los molidos (sobre todo en la
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molturacién de aceitunas) y el importante crecimiento de los destilados. EI resto de los
sectores no sufrieron grandes cambios, salvo el espectacular crecimiento del sector de la
madera, que pasé de significar el 2,5% a principios del siglo XX al 11,3% en 1927, y el leve
repunte del cuero y calzado.

Cuadro 3
indice de fabricacion de las distintas comarcas navarras (1888-1927)

Comarcas VP CcP P NH VC VM B MOc MOr RE RT T

1888 o6 09 19 08 08 05 09 10 10 08 11 1,0
1905 o8 07 15 08 09 04 08 09 07 07 16 10
1913 o5 10 17 08 09 04 10 06 07 05 18 10
1927 04 09 17 06 07 02 07 06 06 06 19 10

Fuente: vid. cuadro 2. Clave: VP: Valles Pirenaicos; CP: Cuencas Prepirenaicas; P: Pamplona; NH: Navarra Himeda (VC:
Valles Cantdbricos; VM: Valles Medios; y B: La Barranca); Moc: Navarra Media Occidental; Mor: Navarra Media
Oriental; RE: Ribera Estellesa; RT: Ribera Tudelana; y T. Total.

A pesar de lo dicho, la industria navarra durante el primer tercio del siglo conocié cambios
relevantes desde el punto de vista sectorial y comarcal. En este tltimo sentido, por ejemplo,
se percibe con cierta nitidez cémo el proceso de industrializacién se fue concentrando
especialmente en dos comarcas, las cuencas Prepirenaicas (incluida Pamplona) y 1a Ribera
Tudelana. Si bien el predominio de ambas era claro a finales del siglo XIX, con valores de
fabricacion superiores a 1, las distancias respecto al resto de las comarcas se hizo méds notorio
en 1927, cuando aquéllas concentraron el 68,4% de su producciény el 41,7% de su poblacidn,
mientras el resto fue perdiendo consistencia (vid. cuadro 3)

Pero cuando realmente la estructura industrial navarra reflej6 la existencia de cambios
sustanciales, fue en el tercer cuarto del siglo XX. A mediados de los afios 50, las industrias
alimenticias habian reducido su peso al 21,2%, y junto a la ya reseiada pujanza del sector de
la madera (18,3%) y, en menor medida, de las industrias metalicas (11,9%), los sectores del
cuero (15,9%), quimico (15,4%) y textil (10,8%) tuvieron un crecimiento espectacular.'!

El estudio de la creacion de sociedades y sus capitales asociados nos confirma las lineas
generales sugeridas por los cambios de la estructura industrial navarra del perfodo conside-
rado.

Asi, el proceso de industrializacién navarro conoci6 sus primeras fases de crecimiento
sostenido a finales del siglo XIX y principios del siglo XX. Este proceso se apoyé en la
creacion de empresas dedicadas a la agroindustria, pero también en el desarrollo de otros
sectores productivos relativamente nuevos (transformados metdlicos, cemento, industrias
quimicas y, sobre todo, eléctricas). Actividades todas ellas que conocieron un interesante
impulso durante la primera década del siglo.

Durante los afos 20 y 30, sin embargo, el ritmo de crecimiento del proceso de industria-
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lizacién navarro perdié consistencia, como consecuencia de la debilidad del tejido industrial
navarro, no suficientemente consolidado, del declive de los ciclos inversores del sector
eléctrico y de la modificacién fiscal navarra de 1927.

La lenta recuperacion de las inversiones durante el primer franquismo estuvo estrecha-
mente relacionada con el desarrollo del sector de la construccidn, que arrastro el crecimiento
de los sectores inmobiliario y financiero e impuls6 al sector metalirgico, al que mas tarde se
le sumaron los primeros apuntes modernizadores de algunas industrias agroalimentarias (ej.
conserveras).

De este modo, todos los cambios sefialados confirman que, aunque es a partir de los afios
60 cuando el crecimiento industrial de la provincia consigui6 el protagonismo suficiente para
modificar la tradicional estructura productiva y social de la provincia (basada en la
hegemonia del sector primario), gran parte de su andamiaje se habia ido gestando desde
finales del siglo XIX. Aspecto que pone en cuestién la idea comun, apoyada en la escasa
preocupacidén que la historiografia navarra le ha concedido ala industria, de que el nacimiento
de la industria navarra es un fenémeno «nuevo» que tiene su fundamento en el fuerte
desarrollo de los afios 60.

Grafico 1

Evolucidn del numero y del capital nominal de las sociedades constituidas
en Navarra (1886-1980)(miles de ptas de 1913)
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Fuente: Elaboracién propia a partir de la Direccion General de los Registros Civil y del Notariado (1901): Estadistica del
Registro Mercantil (1886-1899), Madrid; Direccién General de los Registros y del Notariado (1911-1980): Estadistica del
Registro Mercantil (1899-1909) y Anuario(s) de los Registros y del Notariado (1910-1980), Madrid y Tafunell, Xavier
(1989): «Asociacién mercantil y bolsa», en Estadisticas Historicas de Espania. Siglos XIX y XX, Madrid, pp. 461-494.
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2.1. La importancia relativa del sector eléctrico navarro

Las pequeiias referencias que dejaron varios navarros sobre la importancia que alcanzé el
sector eléctrico en la economia navarra de finales del siglo XIX y primera mitad del XX,
quedan corroboradas por la informacién que nos proporciona la estructura industrial navarra
del cuadro 1."” Segiin ésta, el sector eléctrico se mostré entre los sectores mas dindmicos y
de mayor peso dentro del conjunto industrial navarro durante el primer tercio del siglo XX.
Asi, si en 1905 este sector ocupd el segundo puesto dentro de la industria navarra, con el
28 %, en 1927 ocupaba el primer lugar, con casi la mitad de la cuota industrial. A mediados
de los afios 50, empero, debido al crecimiento del resto de los sectores y al progresivo
debilitamiento del sector eléctrico, éste perdid buena parte de su protagonismo.

Cuadro 5
Estructura industrial de Navarra (1905-1955)

Sector Industrial 1905 1913 1927 1955

Mineria 0,5 0,9 0,4 1,4
Electricidad 28,7 37,3 47,6 5,6
Sector fabril 70,8 61,8 52,0 93,0

Fuente: vid. cuadro 2.

A la misma conclusién podemos llegar al valorar este sector desde el punto de vista de la
inversién. Sélamente que en esta ocasién esta consideracion adquiere mayor valor, en tanto
que el sector eléctrico navarro ocupaba en 1935 el cuarto puesto dentro del Estado en cuanto
al nimero de inversiones realizadas bajo la forma juridica de sociedad anénima, detréds de
Madrid, Barcelona y Vizcaya, y el sexto puesto en cuanto al capital asociado, tras estas
mismas provincias, mds Sevilla y Valencia.'?

Y es que el sector eléctrico navarro fue uno de los principales destinos de las inversiones
navarras de la primera mitad del siglo XX. De hecho, las inversiones realizadas en la creacién
y financiacién de empresas eléctricas explican buena parte de la formacién de capital
mercantil de esta provincia y de sus coyunturas. El niimero de empresas eléctricas constitui-
das entre 1899 y 1955 supuso el 8,1% de las empresas creadas en Navarra y nada menos que
el 16,1% del capital invertido. Porcentaje, este dltimo, superior al obtenido de manera
individual por el resto de los sectores industriales y financieros de la provincia. Esta
importancia, una vez que Iberduero se hizo cargo de la distribucién de electricidad en el
mercado navarro a mediados del siglo XX, se limitd, practicamente, a las inversiones que esta
empresa realizo6 a través de su principal filial en este mercado, Fensa. Circunstancia esta que
redujo drdsticamente el protagonismo alcanzado anteriormente por la formacién de capital
de este sector.
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Cuadro 6

Representacion porcentual del numero y del capital nominal de las sociedades de electricidad navarras
respecto al total de las inscritas en el Registro Mercantil de Navarra (1889-1955)

Afos Numero Capital Afios Ntmero Capital
1889-1890 14,3 14,4 1926-1930 12,1 38,5
1891-1895 14,6 39,4 1931-1935 1,0 0,1
1896-1900 22,6 15,7 Total 11,5 20,5
1901-1905 225 40,7 1936-1940 3,1 14,1
1906-1910 29,2 42,2 1941-1945 0,0 0,0
1911-1915 11,7 13,6 1946-1950 0,8 6,2
1916-1920 7,7 9,6 1951-1955 2,1 5,2
1921-1925 55 8,6 Total 8,1 16,1

Fuente: Elaboracion propia a partir de la consulta del Registro Mercantil de Navarra.

A grandes rasgos, la evolucién de la produccién de electricidad navarra representd
fielmente las tendencias citadas con relacion a la inversion. Desde finales del siglo XIX hasta
los afios cuarenta, la produccién de electricidad en Navarra —aunque decreciendo con el paso
de los afios— fue relativamente importante respecto a las dimensiones urbanas e industriales
de esta provincia. La construccion de grandes centrales hidroeléctricas y la progresiva
generalizacién del transporte de electricidad a largas distancias en el mercado espafiol,
especialmente significativo desde de la década de 1910, explica la progresiva pérdida de
importancia de la oferta eléctrica vasconavarra que se dibuja en el cuadro siguiente. Aunque
en éste no quede reflejado, esta pérdida fue mas significativa en las provincias vascas que mas
integradas estuvieron en el mercado espaiiol (léase Vizcaya y Alava, dependientes en buena
medida de la produccién eléctrica que obtuvo su mayor compaiia, Hidroeléctrica Ibérica, en
otras provincias espafiolas), que en Guipizcoa y Navarra, que continuaron dominadas por la
eficiencia de sus «sistemas eléctricos tradicionales». Esto es, por el hacer de un buen niimero
de pequenos centros de produccién, desarticulados entre si'y de las grandes lineas que estaban
estableciéndose en torno a las mds importantes compaiifas eléctricas espafiolas, que atendian
demandas locales o comarcales.
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Cuadro 7

Produccion (A), consumo (B)*, exportacion (C), consumo por habitante (D) y representacion de la produccion de
electricidad vasconavarra en Espana (E) y de la produccion navarra en Espafia (F) (1900-1980) (Gwh, kwh y %).

Ao A B C D E F Aio A B Cc D E F

1801 95 8,5 0,9 275 219 53 1950 1781 1186 59,6 3096 7,0 2,6
1904 17,0 153 13 494 250 74 1955 176,8 1430 338 3669 3,8 15
1910 334 215 94 690 215 93 1960 229,8 2057 24,1 5116 35 1,2
1915 489 245 194 766 202 86 1965 2729 3940 -121,1 9234 3,6 0,9
1920 60,7 26,7 271 81,0 171 6,3 1970 2718 7400 -4682 1.591,9 6,9 0,5
1925 854 362 391 1073 129 55 1973 2988 1.130,0 -831,2 2.383,6 64 0,4
1930 1252 428 655 1243 10,7 48 1975 - - - 77 0,4
1935 1359 635 655 1502 90 4.2 1980 3404 - - . 6,0 0,3
1940 1365 54,1 65,5 1468 7,6 3,5 - -

1945 1575 556 811 146,0 9,0 3.8 -

Fuente: Elaboracién propia a partir de la estimacién de Garrués, Josean (1996), p. 882 y de los Anuario(s) Estadistico(s) de
Espaiia. * La suma del consumo y la exportacién no dan como resultado la produccién porque para estimar la produccién
de Navarra hemos considerado un coeficiente de utilizacién de 2.880 horas, mientras que para las exportaciones hemos
empleado un coeficiente inferior 2.290 horas. * Incluye pérdidas de distribucién.

Precisamente, el estrangulamiento energético que sufrié el mercado guipuzcoano, dado
las limitaciones que representaba su sistema eléctrico tradicional para afrontar las crecientes
necesidades eléctricas de sus dindmicas industrias y de sus ciudadanos, y el débil crecimiento
industrial navarro, fueron las que explican las significativas transferencias de electricidad
navarras a Guiptizcoa y buena parte del desarrollo del sector eléctrico navarro hasta mediados
del siglo XX.

El proceso de concentracion y articulacién del mercado navarro y guipuzcoano en torno
al mercado de Iberduero, especialmente significativo en los afios 40 y 50, supuso la crisis de
sus sistemas eléctricos tradicionales. Las ventajas que de todo tipo obtuvieron ambas
provincias con la integracién e interconexion de sus mercados con el mercado espaiiol, relegd
la produccidn de sus centrales eléctricas a algo marginal. La instalacion de grandes centrales
térmicas en Vizcaya y Guiptizcoa por parte de Iberduero, a partir del segundo lustro de los
afios 60, explica que la evolucién de Navarra no se adecue a la tendencia descrita para el
conjunto vasconavarro durante el tercer cuarto del siglo XX.

3. El consumo de electricidad en Navarra como un PROXY del nivel de
industrializacion (1930-1980)

3.1. Aplicaciones de la electricidad en algunos sectores de la industria navarra
(1888-1927)

El desarrollo tecnolégico de la electricidad en el campo industrial a principios del siglo
XX afect6 practicamente a todas sus ramas de actividad. La mayor o menor profusién de la
electricidad, sin embargo, fue muy distinta de unas regiones a otras, en funcién de miltiples
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factores. Entre ellos podemos destacar, desde el punto de vista de la oferta, la dotacion de
recursos hidrdulicos o térmicos (carbdn) y la organizacién empresarial del sistema eléctrico
(tamafio empresarial, capacidad financiera y renovacién tecnolégica); desde el punto de vista
de la demanda, el peso industrial del espacio geogrifico considerado, su conformacion
sectorial y empresarial y sus fuentes tradicionales de suministro energético; y, desde el punto
de vista del mercado, la desigual articulacion del mercado eléctrico y las cambiantes
relaciones interempresariales (desde el monopolio hasta la competencia) que se presentaron
en el mismo. Aspectos todos que, sin duda, iban a incidir directamente en la cantidad, precio,
calidad y regularidad del suministro.

En el proceso de electrificacion industrial navarro del primer tercio del siglo XX
predominaron fundamentalmente los factores ligados a la demanda. Esto fue asi, en tanto que
la electricidad representd, dadas las buenas dotaciones eléctricas de esta provincia durante el
primer tercio del siglo XX, y pese a que la estructura de su sector eléctrico arrastré los males
de una organizaci6n escasamente racional, una buena oportunidad de soslayar la restriccion
que habia sufrido esta provincia en el aprovechamiento de la energia procedente de la
méquina de vapor, asi como de la tradicional energfa hidrdulica de sus rios. Esto tltimo
debido a los altos precios que acarre6 para sus industrias el abastecimiento del carbén' y las
limitaciones técnicas (estacionalidad) y econémicas (economias de escala) en la que se vio
paulatinamente sumida la energfa hidrdulica respecto a otras energias alternativas.

Evidentemente, en todos los sectores industriales el coste del consumo de electricidad no
representa un mismo valor. En aquellas industrias en las que ésta se emplea como agente
calorifico, a través de grandes hornos eléctricos (electrometaltirgica y electroquimica) su
importancia funcional y econdmica es mucho més destacada que en aquéllas otras en las que
tan s6lo se requiere como fuente motriz (salvo en la industria del cemento)". En este sentido,
la peculiar estructura industrial navarra, profundamente vinculada a las pequefias industrias
de bienes de consumo, inexorablemente iba a condicionar, por un lado, el peso del consumo
eléctrico de esta provinciay, por otro, el ritmo de adopcién de la electricidad. Veamos primero
que ocurri6 con este segundo aspecto.

Cuadro 8
Una muestra de la electrificacion del sector de la alimentacion navarro (1905-1927)

Ao Molinos Fabricas Panaderias Trujales Maquinas Fabricas de
harineros  de harinas de Chocolate pastas de sopa

ne E nf E n? E n® Prensas H E nt M E n? Prensas M E

1905 346 11 11 1 446 11 181 248 22 - 129 24 12 5
1913 3156 24 22 3 384 28 110 163 26 5 123 47 34 6
1927 227 22 54 6 343 120 126 268 50 12 69 51 48 6
1948 290 98 66 22 - - - - - - - - -1

[=Te BN 204,
oW N
O WwWN =

Fuente: vid. cuadro 2 y Instituto Nacional de Estadistica (1950): Resefia estadistica de la provincia de Navarra, Madrid.
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La difusién de la electricidad dentro de las industrias alimenticias, sector lider de la
industria navarra hasta los afios 60, tuvo un alcance desigual, segtin sus diferentes subsecto-
res. La molturacion de granos, que desde las dltimas décadas del siglo XIX conocié un
progresivo proceso de modernizacién con la creciente implantacién del sistema de moltura-
cién «Austro-Hungaro»'® (frente a la molturacién tradicional basada en los cldsicos molinos
harineros), tuvo un proceso de electrificacién tardio y limitado. Aunque perceptible tanto en
los molinos como en las nuevas fébricas (electro-harineras), ésta tan s6lo alcanzé en el mejor
de los casos a un tercio de las instalaciones a mediados del siglo. Al parecer, el pequefio
tamano de las harineras navarras, de cardcter familiar y escasamente capitalizadas,"” y la
competencia que mantuvieron los sistemas hidrdulicos de energfa, no favorecieron la
generalizacién de los motores eléctricos. La difusién de éstos se produjo con mayor
intensidad en el segundo cuarto del siglo XX.

En la medida que el aceite navarro se destiné preferentemente al consumo comarcal y no
alcanzo la importancia y proyeccion de las harinas navarras, no es extrafio que en 1927 su
proceso de modernizacién, mediante la utilizacién de prensas hidrdulicas (frente a las
tradicionales de viga, husillo o madera), sélo afectara a uno de cada cinco trujales y que
tnicamente un cuarto de éstos emplearan como fuerza motriz la electricidad.

Mejor suerte conocid, curiosamente, la actividad industrial centrada en convertir las
harinas en un producto susceptible de ser consumido, las panaderias. De hecho, un tercio de
éstas habian conseguido electrificar sus operaciones a la altura de 1927. Esta circunstancia
demuestra como la incorporacién de la electricidad no siempre estuvo en relacion directa con
el tamaiio empresarial. Asi parece confirmarlo también la buena aceptacién que tuvo la
electricidad en algunas actividades industriales del subsector compuestos, por ejemplo, en las
pequeiias instalaciones dedicadas a la fabricacién de chocolates y de pastas de sopa. En cierto
modo, este fendmeno vino en gran medida apoyado por la ligazén que este subsector siempre
ha tenido con el consumo urbano, no en balde la mitad de las maquinas de chocolate
accionadas por electricidad en 1927 se ubicaron en Pamplona y todas las fabricas de pastas
de sopa.’ En los tres casos citados, empero, el bajo precio relativo que con el tiempo fueron
adquiriendo los pequefios motores y hornos eléctricos, el considerable aumento de la
productividad de las instalaciones y de la calidad de los productos obtenidos,'® muy
apreciadas por cierto por los consumidores, animaron de forma notable la electrificacién de
sus procesos productivos.

El capitulo de los destilados, representado fundamentalmente por las fabricas de aziicar
y. en menor medida, por las bodegas de vinos y por las fébricas de alcoholes, pese a su
indudable importancia dentro de la industria navarra, no fueron el sector mas ligado a las
aplicaciones eléctricas.

En el caso de las azucareras, la energia motriz empleada se sustenté en el hacer de la
méquina de vapor,” si bien a éstas se les solfa aplicar algin generador para obtener energia
eléctrica, que principalmente utilizaban en la iluminacién de sus instalaciones. Asf lo
hicieron, en 1900, la Azucarera de Tudela (50 kw.), la Sociedad General Azucarera de
Marcilla (27 kw.) y la Azucarera de Cortes (17,6 kw.). En los afios 20, sin embargo, la
progresiva electrificacion de algunas tareas les llevé a recurrir al suministro de las compafifas
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eléctricas circundantes, lo cual no fue obstaculo para que la primera empresa, por ejemplo,
se dotase de generadores termoeléctricos (la primera hasta 2.260 kw y la segunda hasta 128
kw en 1927) con el propésito de disponer de cierta autonomia eléctrica. Del mismo modo, la
moderna azucarera de Carlos Eugui de Pamplona, creada en 1927, recibié el suministro de
Conduccion de Aguas de Arteta para alimentar sus 250 cv. eléctricos.

Los tradicionales procedimientos tecnoldgicos empleados en la obtencién de vino no
conocieron grandes avances con la aparicion de la electricidad en Navarra; la Ginica operacion
que se prestaba a su utilizacion, el prensado eléctrico, es un fenémeno que s6lo disfrutaron
las grandes bodegas y tardiamente. Lo mismo podemos decir respecto a las industrias
centradas en la obtencién de alcoholes vinicos, que, aunque conocieron un desarrollo
importante en Espafia a principios del siglo XX,?' se produjeron la mayor parte de las veces
bajo sistemas rudimentarios de destilacién miiltiple. La obtencidn de alcoholes industriales,
sin embargo, en tanto que fue realizada por un corto nimero de empresas, fundamentalmente
ligadas alas fabricas de azticar citadas (Compaiifa de Industrias Agricolas y Carlos Eugui),?
si que emplearon sistemas eléctricos en sus procesos productivos, merced al suministro de las
compaiiias eléctricas mds préximas a sus centros de produccién.?

Elempleo de la electricidad en la industria conservera navarra, que conocid un crecimien-
to destacable en el primer tercio del siglo,”* dado que mantuvo una estructura empresarial de
cardcter familiar y muy intensiva en trabajo temporal y femenino, no se hizo presente antes
de los aftos 30. Esto sucedi6 cuando unas pocas empresas internalizaron la confeccién de los
envases de hojalata mediante prensas mecdnicas —cerradoras automaticas—y la construccion
de sus propias cajas de madera de embalaje para sus productos, empleando sierras y otros
ttiles eléctricos. Hubo que esperar, no obstante, hasta finales de los afios 40 para que la
modernizacion sefialada se generalizara a la mayor parte de las conserveras. En 1948, por
ejemplo, casi todos los aparatos que habia en Navarra para cortar, montar y soldar hojalata
(67) y algo menos de la mitad de la soldadura autégena y eléctrica se localizaba en las
comarcas conserveras.” No en balde, en estas fechas, eran ya 8 las fabricas dedicadas a la
produccién de envases metdlicos, con una capacidad de produccién de 5,7 millones® y las
mayores empresas del subsector se habfan constituido como empresas anénimas o limitadas
de relativa importancia (ej. Industrias Muerza, Sola Hijos, Hijos de A. Ochoa, Vda. de Cruz
Muerza).

El sector de Ia madera fue el mas dindmico de la industria navarra del primer tercio del
siglo XX.?7 En gran medida, la circunstancia que explica este giro es la entrada en
funcionamiento de importantes serrerfas en la primera década del siglo (ej. La Industrial
Sangiiesina —1903—, Serrerias Navarras —1905- y, sobre todo, El Irati —1907-). Estas
consiguieron colocar en el mercado navarro un importante volumen de madera de primera
transformacién a precios relativamente reducidos, rompiendo asi con las restricciones con los
que se habia topado la industria de segunda transformacién de la madera, pese a contar
Navarra con abundantes recursos forestales. Tengamos presente, por una parte, que s6lo
empresas de mediano y gran tamario, debido a sus economias de escala, podfan asumir los
altos costes de extraccion en zonas que hasta entonces resultaban antieconémicas y propor-
cionar a sus clientes unos precios de venta mds asequibles. Y, por otra, las ventajas
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tecnoldgicas que, en el transporte (en el caso del ferrocarril eléctrico de El Irati) y
transformacién de la madera, significé la electricidad. Las serrerias eléctricas permitieron,
entre otras cosas, aumentar la escala de produccidn, y consecuentemente la reduccion de los
costes medios, flexibilizar la localizacion de empresas y de maquinas, y optimizar los tiempos
de trabajo.?®

Otra cuestién importante fue que casi todas estas mejoras derivadas de la electrificacion
de los procesos productivos podian ser aprovechadas, no sélo por las grandes empresas de
primera transformacion de la madera, sino también por los pequefios centros de segunda y
tercera transformacién, e incluso por sus mejores clientes. Asi, por ejemplo, pequeas
fabricas de muebles, carpinterias, empresas de construccion, fabricas conserveras y grandes
bodegas fueron incorporando los nuevos aparatos eléctricos que aparecian en el mercado. El
cuadro 9 es sumamente elocuente a este respecto.

Cuadro 9

La industria de la madera en Navarra (1905-1927): Aparatos eléctricos, sierras, serrerias y talleres
de carpinterfa

1905 1913 1927

1. Aparatos 17 49 328
Electricidad 3 35 225

Otros (agua, gasolina, vapor, etc...) 2 8 30

- Cuota (%) 13,7 17,0 24,6

2. Sierras 43 109 292
Electricidad 8 37 104

Otros (agua, gasolina, vapor, etc...) 22 62 43

- Cuota (%) 54,0 64,3 44,9

3. Serreria y Talleres de carpinteria 11 10 31
Electricidad 1 4 11

Otros 2 - 6
Aparatos ¢ 17 74

- Cuota (%) 324 18,7 30,5

Fuente: vid. cuadro 2

Aunque el sector metaltirgico navarro tuvo una importancia sustancialmente menor, lo
cierto es que la multiplicacion de pequeiios aparatos eléctricos a partir de la segunda década
del siglo fue, como se puede observar en el cuadro 10, el dato més destacable en la
modernizacidn de este sector. Hasta los afios veinte los sistemas de energia animados (fuerza
humana y animal) e hidrdulicos habfan gobernado los pequefios talleres metalicos, y esta
tltima y la energia procedente de la maquina de vapor dominaban las anticuadas fundiciones
navarras del noroeste de la provincia y, en menor medida, las industrias metélicas ubicadas
en Pamplona.”
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Cuadro 10
La industria metalurgica en Navarra (1913-1927)

1913 1927
Numero Eléctricos Cuota fiscal Numero Eléctricos Cuota fiscal
Fundiciones 5 é 52,7 7 ¢ 40,3
Talleres metalicos* 15 é 30,4 20 ¢ 38,5
Maquinas 6 5) 16,9 134 (106) 211
- - 100 - - 100

Fuente: vid. cuadro 2

En el sector del papel y artes gréficas navarro destacaron las fabricas de papel y pastas de
Oroz Betelu y Villaba, que desde 1902 pasaron a formar parte de La Papelera Espafiola.”
Antes de que esto sucediera, estas instalaciones combinaron la tradicional energfa hidrdulica
del rio Ulzamae Iratiy, desde principios del siglo, la eléctrica producida en la central de Oroz-
Betelu de El Irati.*’ La fabrica de pastas y de papel de Villaba, en la medida que conté con
energia suficiente para su consumo (de 160 cv. a300cv.), llegé incluso a vender electricidad,
desde 1901 a 1904, a la compaiifa eléctrica comercial de Pamplona La Electricista (110 ¢v.).
La progresiva reestructuracién que fue realizando La Papelera Espafiola, primero, con el
cierre de la planta de Oroz-Betelu (150 cv.) en 1910 y, més tarde, con la conversion de la de
Villaba en fébrica de bolsas de papel Antonio Doria y Cia-Onena a principios de los afios
veinte,* limit6 el consumo de energia eléctrica en este sector, dado que la mayor parte de la
electricidad anteriormente consumida por la fébrica de pastas fue destinada a los centros de
produccién papeleros guipuzcoanos.

La industria quimica moderna, representada fundamentalmente por las importantes
fabricas de superfosfatos, nacidas al calor de la modernizacién del agro navarro,” la Cfa.
Navarra de Abonos Quimicos (1908) y 1a Sociedad Navarra de Industrias (1916), y laseccién
quimica de El Irati (1907), que aprovechaba los residuos de la industria de la madera, no
escatimaron esfuerzos a la hora de emplear la mas moderna tecnologia para su desarrollo. La
primera, situada en el Barrio de la Rochapea, recibi6 la energia de El Irati para mover los 120
cv. de fuerza de sus 12 motores trifasicos, la segunda, ubicada en Lodosa, hizo lo propio de
Norias Bombas de Lodosa, para sus 122 cv.* y la tercera, sita en las proximidades de Aoiz,
aprovecho cuanta energia le fue necesaria de sus propios saltos hidroeléctricos del rio Irati,
unos 70 cv. en 1912,% después de alimentar su ferrocarril eléctrico (500 cv.) y seccién de
maderas (75 cv.).

Enel sector de la cerdmica, cal y yeso, fueron las més importantes tejerfas y, especialmen-
te, la empresa Cementos Portland de Olazagutia, las primeras en emplear la electricidad en
sus instalaciones. Esta tltima empresa —el mayor consumidor navarro de electricidad—,
durante sus primeros afios de funcionamiento —desde 1905—, consiguié autoabastecerse de
electricidad merced a la energia obtenida en su salto de Zudaire (960 kw. en 1907 y 1.960 kw
en 1915), pero, a partir de los afios veinte, tuvo que recurrir también a la electricidad
proporcionada por las compaiifas comerciales Hidroeléctrica Ibérica y Fensa.
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Laelectrificacidn del resto de la industria navarra, dado el fuerte arcaismo tecnolégico de
muchas de sus actividades fabriles (ej. telares comunes en la industria textil; fabricas de velas
de cera, jabones y lejfas en el sector quimico; tejerias y alfarerias en el sector de la cerdmica,
cal y yeso), fue llevada a cabo por sus mayores empresas. En vistas de la desarticulacion del
sectoreléctrico navarro, el nivel de autoproduccién de estas empresas navarras fue mayor que
el alcanzado por sus homologas situadas en otras zonas del Estado, donde la existencia de
importantes compaifiias de electricidad comerciales asumieron el abastecimiento eléctrico a
la industria.

3.2. El consumo de electricidad en Navarra en los aiios treinta en perspectiva
comparada

La evolucién del consumo industrial ha estado intimamente relacionada con el desarrollo
industrial espafiol y, en particular, con el desarrollo industrial de cada regidn. El consumo de
electricidad por habitante en Espafia a mediados de los afios treinta, comparado con el de otros
paises, nos pone de manifiesto el limitado proceso de electrificacién espafiol. De hecho, aquel
tan sélo ocupé una posicién intermedia dentro de los paises del sur de Europa (inferior a Italia
-308 kwh/hab.— y superior a Grecia —59 kwh/hab.— y Portugal —58 kwh/hab.).*®

Por otra parte, en Espafia, como se puede observar en el cuadro siguiente, las diferencias
regionales en el proceso de electrificacion e industrializacién fueron patentes. El Pais
Vasconavarro y Catalufia dispusieron, en 1933, de los niveles de consumo medio por
habitante mds altos del Estado, 395 kwh./hab. y 344 kwh./hab., respectivamente, en clara
sintonfa con su mayor desarrollo industrial.”” Tal es asf que, por ejemplo, su consumo se
equipar¢ al de otros paises europeos, como Inglaterra (392 kwh/hab.) y Austria (390 kwh/
hab.), y fue superior al de Italia.

Cuadro 11
El consumo de electricidad en Espafa y su distribucion entre 1933 y 1935 (kwh/habitante)

Regiones 1933 1934 1935 Fuerza Luz 1933 1934 1935 Fuerza Luz

@ (@) (@) @ (@) (@
Pais Vasconavarro 395 403 414 376 38 Canarias 31 35 - - -
Cataluha 344 360 394 360 34 Galicia 31 39 48 32 7
Asturias y Santander 229 228 238 219 19 Castilla la Vieja 30 35 37 28 9
Madrid 205 205 - - - Centro 13 13 - - -
Aragén 195 204 211 194 17 Castilta la Nueva - - 220 187 33
Levante 183 236 241 215 26 Baleares - - 57 43 14
Andalucia 78 79 85 71 14 Espana 143 153 1399 83 21

Fuente: Los datos referentes a 1933 proceden de Errandonea, Esteban (1935,a): «Desarrollo y produccién de la electricidad en
Espaiia», en Revista de Obras Piiblicas, afio LXXXIII, 2.660, enero, p. 4 ; los de 1934 de Errandonea (1935,b): «Produccién
y consumo de electricidad en varios paises y en Espaiia», en Ingenieria y Construccién, aio X111, 156, diciembre, p. 703;
ylos de 1935 de Vidal, Francisco (1941), pp. 18-20. El consumo espafiol en 1935, considerando la poblacién de esta fecha
en Espaiia hubiera sido 104 kwh/hab., inferior al indicado por Vidal de 139 kwh/hab. Dato que hemos respetado para
mantener la coherencia del cuadro presentado.
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Estos datos, empero, nos ocultan las importantes diferencias existentes en las cuatro
provincias vascas respecto a su grado de electrificacién e industrializacién (vid. cuadro 12).%
Mientras que los consumos de las provincias maritimas vascas, Guiptizcoa y Vizcaya, se
situaron en el pelotén de cabeza dentro del Estado, 665 kwh/hab. y 500 kwh/hab., respecti-
vamente, Alava y Navarra dispusieron de unos consumos muy reducidos, 82 y 108 kwh/hab.,
en consonancia con su limitado desarrollo industrial y urbano. De hecho, aunque el 41,9%
de la energia consumida en el Pafs Vasconavarro procedia de otras regiones espaiiolas (la
mayor parte adquirida por su mayor empresa eléctrica, Hidroeléctrica Ibérica),” Alava y
Navarra se mantuvieron como provincias exportadoras. Concretamente, Navarra transfirié
aGuipizcoael 32,6% de la energia consumida por esta provincia, esto es, algo mas de la mitad
de su produccién. De esta manera, Navarra contribuyé de manera decisiva al proceso de
electrificacion e industrializacién guipuzcoano, al aliviar parcialmente el tradicional el
estrangulamiento energético que sufria esta provincia.

Cuadro 12
Consumo de electricidad per cdpita en el Pais Vasconavarro en 1933 (kwh./hab.)
Provincia Consumo  Kwh./hab. Produccién Saldo Grado de
dependencia
(a) (b) (c=a-b) ¢*100/a
Vizcaya 242.625,7 500 79.300 163.325,7 67,3
Quipuzooa 201.043,2 665 65.225 135.818,2 67,6
Alava 8.532,0 82 12.108 -3.576,0 -41,9
Navarra 37.257,0 108 127.638 -90.381,0 -242,6%
Pais Vasconavarro 489.457,9 395 284.272 205.185,9 41,9

Fuente: Los datos relacionados con el consumo son de Errandonea (1935,a). p. 4, el resto de Garrués, Josean (1996), p. 882. a)
esta cifra, dado que el consumo de Navarra esta sesgado a la baja debiera ser algo menor (-198,8%). c) Memoria Técnica
(1940). p. 7.

Cuadro 13
Distribucion del consumo de electricidad en el Pais Vasco y otros paises (%)

Industria (Industria) (EMT) Traccion Alumbrado Total

Guipuzcoa (1925) 63,0 63,0 - 10,0 27,0 100,0
Catalufa (1923) 80,5b) - 3 5,0 14,5 100,0
Navarra (1927) 60,6 - - - 39,4 100,0
Vizcaya (1935)-«Hidroeléctrica»- 74,3 47,3 27,0 18,9 6,8 100,0
Cataluna (1935) 75,5 75,5 0,0 10,9 13,6 100,0
Espaha (1933) 68,8 60,0 8,8 11,1 20,1 100,0
Italia (1933) 74,4 42,0 32,4 9,5 16,1 100,0
Francia (1933) 72,9 57,2 15,7 6,8 20,3 100,0

Fuente: Elaboracién propia a partir de Errandonea: (1935.b), p. 702; Jordi Maluquer (1985), p. 245: Vedruna, José Maria (1933):
«El problema de la produccién y distribucion de energia eléctrica en Guiptizcoa». en Ingenieria y Construccion, 128, aio
XI. agosto, Madrid, pp. 407: Errandonea (1927): «Notas sobre la produccién y consumo de energia en Espafa». en
Ingenieria y Construccion. ano V. 51, marzo. p. 114: EMT.: Electrometalirgica y electroquimicas.
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Una de las medidas que mejor explica las diferencias existentes en el consumo de
electricidad en los distintos marcos geograficos es su estructura de consumo. El problema
radica, sin embargo, en encontrar fuentes homogéneas para su comparacién. Es por esto
tltimo que, sorprendentemente, seguin el cuadro 13, la estructura de consumo guipuzcoana,
navarra y espafiola a mediados de los afios 20 fueron muy similares, y que ambas a su vez muy
diferentes a la catalana.” Mayor confianza nos proporciona la distribucién del mercado de
consumo de Hidroeléctrica Ibérica en 1935 (74,3% fuerza, 6,8% alumbrado y 18,9%
traccién), en tanto que esta empresa venia a representar aproximadamente el total del
consumo de electricidad de Vizcaya, la mitad del alavés y un tercio del guipuzcoano, que se
ajusta mds a los pardmetros catalanes,*' franceses e italianos, y poco tienen que ver con los
navarros (60,6% fuerza y 39,4% alumbrado).** Aspecto que corrobora, el pequeiio desarrollo
industrial de esta tiltima provincia, que como hemos sefialado, estuvo sustentada fundamen-
talmente en pequenas industrias de consumo, de baja intensidad en el consumo energético.

3.3. El impulso industrial navarro y la dependencia eléctrica exterior en el contexto
vasco (1933-1973)

El crecimiento del consumo vasconavarro de electricidad entre 1933 y 1944 fue muy débil
(3,9% anual), debido a la crisis industrial de los afios 30 y la Guerra Civil ; especialmente para
las provincial litorales, Guiptizcoa (2,8%) y Vizcaya (3,8%), y en menor medida para la
interiores, Alava (5,9%) y Navarra (5,8%).

En el quinquenio siguiente (1944-1950), 1a recuperacién de la demanda industrial en esta
region acredita un crecimiento del consumo mayor, pero frustrado en mayor o menor medida
por el parén que sufrieron la construccién de centrales eléctricas como consecuencia de la
Guerra Civil y Mundial, el 5,7% anual; algo inferior al espaol (6,3%) y muy superior al
cataldn (3,3%).” Los quebrantos ocasionados por las restricciones de electricidad en la
economia vasconavarra, especialmente en el segundo lustro de los afios 40, fueron induda-
bles, sobre todo si tenemos en cuenta que el crecimiento del consumo se hubiera movido en
torno al 8%.* Estas restricciones tuvieron una mayor incidencia en Vizcaya, Alava y
Guipizcoa, en este orden, puesto que Navarra, dado su menor dinamismo industrial y
dependencia energética, sufrié menos sus consecuencias. De hecho, el crecimiento del
consumo en Navarra (9,7%) no desmerece respecto a su evolucién posterior.

Superadas en gran medida las restricciones en el segundo quinquenio (1950-1955), el
crecimiento del consumo en el Pais Vasconavarro de esta etapa fue muy importante, el 12,2%.
Este se apoy®, claro estd, en el fortisimo crecimiento de las importaciones (18,4%), puesto
que la produccién interior disminuy6. Alava (25,1%) y Vizcaya (14,8%) fueron las provin-
cias que tuvieron unos crecimientos mds espectaculares. Asi, en el caso de Alava este
crecimiento tan alto se explica por sus bajos niveles de partida y por su fuerte impulso
industrial en los afios cuarenta. Guiptizcoa (9,6%) crecié menos que la media vasconavarra
y Navarra se descolgé, sorprendentemente, con un crecimiento bajisimo, 3,8%. Aunque es
probable que este dato este parcialmente sesgado a la baja, el crecimiento econémico de esta
provincia en esta etapa, como hemos indicado a través del estudio de la formacién de capital,
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fue muy limitado.* Pero tal vez la explicacion mds convincente la encontremos, no tanto en
la demanda, sino en el agotamiento de su oferta y la desconexién de su sistema eléctrico
respecto a las grandes lineas eléctricas espafiolas.

En los siguientes afios del perfodo considerado (1955-1973), el consumo de electricidad
en Navarra cambid de manera radical. Su importante desarrollo industrial situé su crecimien-
to en el 12,2% anual, algo inferior al alavés (15,9%), pero muy superior al vizcaino (9,1%)
y guipuzcoano (9,0%). El informe del Consejo de Industria de 1955 se atrevio a aventurar
estos cambios, al precisar que el nacimiento de nuevas industrias en Navarra se estaba
produciendo, «no en las industrias alimenticias, las més caracteristicas de esta provincia, de
cardcter agricola, sino principalmente en las industrias metaltrgicas y quimicas», lo cual
podia ser sintoma del inicio industrial navarro.*

Cuadro 14

Dependencia del Pais Vasconavarro de la energia eléctrica foranea (1944-1973) (electricidad
importada con relacicn al consumo) (%)

Navarra Alava Guipuzcoa Vizcaya Pais Vasconavarro
1943 -94,2 -145,2 68,3 60,4 55,8
1953 -43,3 10,9 77,4 80,7 65,1
1963 7,4 23,9 91,3 83,1 76,6
1973 73,6 89,6 62,6 31,1 52,4

Fuente: Elaboracién propia a partir de Ministerio de Industriay Comercio y Ministerio de Industria (1943-5 1/1952-74), «Estado
actual de la produccién y de distribucién de energia eléctrica en Espaiia», Madrid.

Por otro parte, el crecimiento del consumo eléctrico en el Pafs Vasconavarro increment6
la dependencia energética exterior. El crecimiento industrial de Alavay Navarra, provincias
exportadoras de electricidad mientras su industrializacion fue poco consistente, las convirti6
en importadoras a partir de mediados los afios cuarenta y cincuenta, respectivamente. En el
caso navarro, este proceso llevé aparejado una mayor integracién de su sistema eléctrico
dentro de la érbita de Iberduero. Esta dependencia energética vasconavarra, que alcanzé su
punto dlgido en 1961, con la importacién del 81,8% de su consumo, en los doce afios
siguientes se redujo al 52,4%, debido a la politica desarrollada por Iberduero en la
construccién de grandes centrales térmicas. De este modo, en esta segunda etapa, la potencia
térmica instalada se multiplicé por 15, siendo ésta en 1973 seis veces mayor que la
hidroeléctrica.

En resumidas cuentas, el crecimiento industrial de Navarra iba a poner en cuestion tanto
el modelo eléctrico vigente hasta entonces, como su particular saldo exportador. El limitado
crecimiento de la produccién de electricidad en Navarra, debido al parén constructivo
sefialado y el agotamiento de sus recursos hidroeléctricos, no podfa dar satisfaccion a las
nuevas demandas generadas por el impulso industrial y urbano iniciado a mediados de los
afios cincuenta, tal y como atestigua su creciente dependencia de la electricidad fordnea y su
progresiva integracion en el mercado de Iberduero. El crecimiento industrial navarro, si
tomamos como medida aproximada del mismo el consumo de electricidad por habitante,
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vemos que, pese alas relaciones que hemos establecido con Alava, guardé mayor sintonfa con
el comportamiento medio espafiol. Sin embargo, si atendemos a los cambios operados en la
estructura del consumo, una medida més adecuada para medir esta cuestién, esta vinculacién
no aparece tan clara.
Cuadro 15
Estructura del consumo en diferentes regiones espariolas (1948)

Navarra  Espaiia  Galicia Asturias Norte-Centro Aragén  Catalufia Centro Levante And.
1. Alumbrado 378 233 206 9,4 18,9 21,1 20,1 39,2 27,7 31,5
2. Industria 57,9 65,4 75,0 87,6 71,7 75,5 68,7 37,8 54,2 57,7
3. Usos Agricolas 3,5 3,4 0,3 0,3 1,4 1,4 0,2 0,6 14,0 8,1
4. Traccion 0,8 79 41 2,6 8,1 2,0 11,0 22,4 4,2 2,6
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Fuente: Elaboracién propia a partir de El futuro de la energia eléctrica en Espaiia (1950), Madrid, pp. 29-39. Clave: ESP:
Espana; GA: Galicia (Corufa, Lugo. Orense, Pontevedra y parte norte de Ledn); AST: Asturias-Cantabria (Asturias,
Cantabria y parte de Palencia y Burgos): NC: Norte-Centro (Vizcaya, Guipiizcoa, Alava, Navarra, Logrofio, Soria.
Valladolid, Zamora, Cdceres y Salamanca y el resto de las provincias de Palencia, Leén y Burgos y una parte pequeiia de
Badajoz); AR: Aragén; CAT: Cataluiia; CE: Centro (Madrid, Toledo, Guadalajara, Cuenca, Avila y Segovia); L: Levante
(Castelldén, Valencia, Alicante, Murcia y Albacete); y AN: Andalucfa (mds una parte de Badajoz y Ciudad Real).

La estructura del consumo de electricidad en Navarra a finales de los afios cuarenta se
correspondia con una provincia poco industrializada, donde los consumo en alumbrado
(37,8%) eran muy importantes y los consumos industriales, comparado con otras regiones
espafolas, relativamente reducidos (57,9%); sobre todo por la poca implantacién de empre-
sas electroquimicas y electrometaldrgicas.

A grandes rasgos, la estructura de consumo navarra guardaba gran similitud con la
presentada por esta misma provincia en los aflos treinta. Una muestra més, por cierto, de la
ruptura que supuso la Guerra Civil espaiola en el camino emprendido por la industria en los
periodos precedentes, suficientemente explicado para el conjunto espafiol por Carreras.*” A
principios de los sesenta, dado el limitado crecimiento navarro en los afios cincuenta, la
estructura de consumo navarra tuvo pequeiias modificaciones (65,3% industria, 2,3% usos
agricolas y 32,4% alumbrado), manteniendo una buena diferencia con lo ocurrido en
Vascongadas y en Espafia (78,6% fuerza motriz y 21,0% alumbrado). Hay que sefialar,
también, que en estas fechas Alava ya mantenia, fruto de su desarrollo industrial, gran
semejanza con Vizcaya.™ El crecimiento industrial navarro de los afios sesenta si que
permitié modernizar su estructura de consumo de manera apreciable (78,9% industriay 21%
alumbrado), recortando distancias con el resto del Pais Vasco y superando la distribucién
espafiola en cuanto al consumo industrial (73,9%). Situacién que se mantuvo en los afios 80,
donde la distribucién navarra tuvo gran parecido con la vizcaina.

De este modo, el consumo de electricidad en Navarra dentro del Pafs Vasconavarro fue
cada vez mads significativo, 6,8% en 1960, 11,8% en 1970 y 14,5% en 1980, al igual que
sucedi6 en Alava. Esta mayor significacién navarra, no se produjo en el campo del
alumbrado, donde Navarra tenfa un peso excesivo, sino en el consumo industrial, que pasé
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deserel 5% del consumo del Pais Vasconavarroen 1960, al 13,2%en 1980. Sila participacion
navarra se asemejo a la alavesa, sus ritmos de crecimiento también. Estos tltimos entre 1960
y 1980 (una tasa anual del 12,7%y 13,7%, respectivamente) fueron muy superiores a los que
alcanzaron Vizcaya y Guipizcoa (7% y 8% anual).

Cuadro 16

Distribucion del consumo neto de electricidad (A) e incremento anual acumulativo
(B) en el Pais Vasconavarro (1960-1980) (%)

A Navarra Alava Guipuzcoa Vizcaya P.Vasconavarro  Espafa
1960 1970 1980 1960 1980 1960 1980 1960 1980 1960 1980 1960 1980

1. Alumbrado 32,4 210 285 157 14,2 9,0 16,2 10,1 27,0 15 219 210 303
2. Industria 65,3 789 700 841 83,8 91,0 82,3 89,9 723 883 768 786 66,3

3. Usos agricolas 2,3 0,1 0.2 0,1 - - - - - 02 003 0,4 1,6
4. Traccion - - 1,3 - - - - - - 1,2 - 1,7
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
B Navarra Alava Guipuzcoa Vizcaya

60-70 70-80 60-80 60-70 70-80  60-80 60-70 70-80 60-80 60-70 70-80 60-80

1. Alumbrado 133 107 120 15,1 1,1 13,1 118 107 112 121 126 124
2. Industria 20,6 61 131 20,2 74 13,6 10,6 44 74 103 16 58
3. Usos agricolas 154 185 0,1 244 - - 57,6 - - 233

Total 18,4 74 127 19,5 8,1 13,7 10,7 54 80 105 36 7,0

Fuente: Elaboracién propia a partir de Ministerio de Industria - y de Energfa- (1961, 1972 y 1981): Estadistica de la industria
de energia eléctrica, Madrid.

¢ Qué sectores industriales fueron los protagonistas de este crecimiento industrial navarro?
La distribucién del consumo industrial de 1963 nos sefiala al respecto que Navarra consumia
en esas fechas el 5,9% de la electricidad dedicada a toda la industria vasconavarra (Alava el
4,7%, Guipuzcoa el 32,2% y Vizcaya el 57,2%). Los subsectores industriales navarros mas
destacados dentro del Pais Vasconavarro fueron, en la mineria, los minerales no metalicos
(98,8% del consumo de electricidad vasconavarro) y, en la industria, alimentacién (49,4%),
calzado (48,6%), cuero (33,5%) y madera (28,9%).

Asimismo, la estructura industrial de esta provincia en 1963-64 indica la direccién de los
cambios acontecidos en estos afios. A las industrias de bienes de consumo (especialmente las
alimenticias con el 25,4%), que habian dominado su proceso de industrializacién en etapas
pasadas, se les unieron otros sectores que habian comenzado a despuntar en los afios veinte,
como el quimico (11,7%) y el cementero (6,7%), y algunos relativamente nuevos, como el
cuero (11,3%), el papel (7,1%) y, sobre todo, el metalirgico (25,9%) (vid. cuadro 17).
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Cuadro 17

indice de electrificacion (A) y estructura industrial (B) del Pais Vasconavarro y Espafia
en 1963/64 y 1973 (%)

1963/64 Navarra Alava Guipuzcoa Vizcaya PVN Espaiia
A B A B A B A B A B A B

Alimentacion 1,16 254 0,62 94 084 79 0,61 53 0,86 8,6 1,0 16,4
Textiles 0,55 43 054 2,7 094 35 1,14 1,4 0,89 2,5 1,0 11,8
Cuero, calzado 1,48 11,3 1,00 51 0,71 45 0,95 25 1,03 4,3 1,0 10,5
Maderay corcho 1,17 7.5 0,56 6,2 3,05 4,7 4,36 2,7 2,83 4,1 1,0 6,1
Papel, artes grafi. 1,64 7,1 025 33 322 88 226 35 2,56 56 1,0 4,5

Quimicas 047 11,7 040 90 029 169 089 169 0,63 15,8 1,0 14,4
Ceramica 1,37 67 023 58 1,90 29 123 24 1,32 33 1,0 54
Metalicas 039 259 106 885 125 508 136. 654 1,25 56,0 1,0 31,0
Total 0,77 100 0,95 100 1,56 100 1,72 100 1,51 100 1,0 100
1973 Navarra Alava Guipuzcoa Vizcaya PVN Espaiia
A B A B A B A B A B A B

Alimentacion 1,75 11,1 1,59 34 1,09 53 0,73 3,6 1,18 50 1,0 11,6
Textiles 1,11 24 1,08 1.4 1,07 23 151 0,6 1,17 1,4 1,0 7,3
Cuero, calzado 2,12 7,6 193 24 0,68 22 030 2,1 1,13 2,8 1,0 9,7
Maderay corcho 1,45 82 141 4,0 1,00 53 1,33 31 1,25 44 1,0 6,1
Papel, artes grafi. 1,36 11,3 027 25 282 129 1,36 54 1,98 7,9 1,0 6,2

Quimicas 0,54 98 067 249 0,70 11,0 105 165 0,87 15,1 1,0 14,4
Ceramica 1,05 65 066 58 153 26 154 22 1,24 32 1,0 6,0
Metalicas 110 431 172 857 18 583 142 665 1,54 60,2 1,0 38,7
Total 1,10 1000 1,65 1000 2,01 1000 1,68 1000 1,69 100,0 1,0 1000

Fuente: Elaboraci6n propia a partir del Instituto Nacional de Estadistica (1964 y 1975): Estadistica industrial de Espana. 1963
e id.1973, Madrid, y Banco de Bilbao (1978): Renta Nacional de Espaiia y su distribucion provincial. Serie homogénea,

1955-1975, Bilbao; Nota: (A) cociente entre el porcentaje provincial de consumo eléctrico por sector y el porcentaje
provincial del valor afiadido bruto por sector; PVN.: Pafs Vasconavarro.

Si se observa la estructura industrial del resto de Pais Vasco, donde predomina el sector
metaldrgico (gran consumidor de energfa), se entiende por qué Navarra a la altura de 1980
no habia conseguido su misma distribucién del consumo. Ademds, desde principios de los
afios sesenta, la menor electrificacion de los sectores electro-intensivos, sobre todo del
metaliirgico, distanci a esta provincia (0,77) del nivel medio de electrificacion vasconavarro
(1,51) y espaiiol (1). Precisamente, la mayor diversificacién industrial navarra explica parte
de los paralelismos y diferencias sefialados entre los consumos eléctricos alaveses y navarros.
El indice de electrificacién elaborado en el cuadro 17, por otro lado, no deja dudas sobre la
importancia que habfan alcanzado los usos eléctricos en casi todas las actividades industriales
navarras a estas alturas del siglo.
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Este articulo recoge algunas cuestiones planteadas en la
tesis doctoral de Garrués, Josean (1996): Ef procesa de
industrializacion en Navarra: el desarrollo del sector
eléctrico (1886-1980). dirigida por Alejandro Arizkun
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Tribunal para su lectura, J. Nadal, J. Maluquer, A.
Gomez Mendoza, F. Cominy M. A. Rubio, asfcomoaM.
Martin Rodriguez, todas sus observaciones, porque han
contribuido a mejorar esta comunicacién. Evidentemen-
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cion industrial, Barcelona, p. 264.
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2, afio VI, pp. 409-417.
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empiricos en el campo de la innovacién tecnoldgica,
como es el caso de la electricidad, se presenta de forma
parecida en la historiografia italiana hasta la aparicién de
la obra de Ginnetti en 1985. Sapelli, Giulio (1986):
«Introduzione. Un esemplio di storia d’impresa», en
Bezza, Bruno (ed.), Energia e Sviluppo. L'Industria
Elettrica Italiana e la Societa Edison, Torino, Storia
Einaudi, pp. 5-6.

Nadal, Jordi, Maluquer, Jordi, Carreras, Albert y Sudria,
Carles (1983), ProducciGiconsumd’energia en el creixe-
ment economic modern: el cas catala, (inédito).

Sobre las virtualidades de la electricidad desde el punto
de vista tecnolégico, véase Landes, David S. (1979), pp.
304-313 y acerca del alcance concreto de la electrifica-
cion industrial en Estados Unidos, Devine, Warren D.
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. Véase Moreno, Javier (1996): «La industria harinera
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vol. XLIIL, pp. 347-372 y Woolf, Arthur G. (1984):
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por la industria navarra entre 1927 y 1955.
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. En 1933, por ejemplo, el precio del carbén nacional de

calidad media en Pamplona era de 74,73 ptas/Tm., mien-
tras que en San Sebastidn era de 56,98 ptas/Tm., en
Zaragoza de 54,23 ptas/Tm.. Coll, Sebastidn y Sudria,
Carles (1987): El carbon en Espaiia, 1770-1961. Una
historia econémica, Madrid, pp. 459-460.

. Sobre la representacion del coste de la energia sobre el

valor de la produccién en la industria de Estados Unidos.
en 1942, véase Revista Dyna, diciembre de 1943, Afio 18,
n.° 12, p. 572. Y acerca de los diferentes usos de la
electricidad en Espafia en los afios 30, véase Sintes
Olives, F.F. y Vidal Burdils, E. (1933): La industria
eléctrica en Espaiia, Barcelona, pp. 627-684

Nadal, Jordi (1987), p. 28.
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22.

23.

24,

25.
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28.

Ademds, en este proceso de concentracién y moderniza-
cién tecnoldgica tuvo que representar un papel destacado
la labor de promocidn realizada por algunas empresas
metdlicas, que también se ocuparon de la construccién de
modernas méquinas de chocolate (ej. los talleres de
«Apolinar Arrieta» de Pamplona). Saiz-Calderén, Angel
(1922): Guia de Navarra, 1921-1922, Pamplona, p. 106.
Sintes, F.F. y Vidal, F. (1933), pp. 648-650

El consumo de carbén en la industria navarrade 1933 era
el siguiente: «Cementos Portland» (58,85%), «La Agri-
cola Industrial Navarra» (13,72%), «Sdad. General Azu-
carera, La Concepcion» (7,37%), «Ebro, Ciade Aziicares
y Alcoholes, La Regional» (6,17%), «Carlos Eugui»
(3,37%), «Gran Tejeria Mecdnica Pamplonesa» (2,01 %),
«Tejeria Zaldu» (0,16%), «Cia Navarra de Abonos Qui-
micos» (0,08%), «Vda. de Ros «L.a Moderna» (0,04%) y
Otros (8,24%), Coll, Sebastidn y Sudria, Carles (1987),
p. 373.

En 1905, Navarra producia el 20% del alcohol vinico
rectificado espaiiol. Puig Raposo, Nuria (1993): «La
modernizacion de la industria del alcohol en Tarragona,
Ciudad Real, Navarray Granada (1888-1953)»,en Revis-
ta de Historia Industrial, 4, p. 103.

La produccién de alcohol industrial navarro en el mejor
de los casos alcanzé a representar la nada despreciable
cifra del 16% del alcohol industrial espaiiol. Puig Rapo-
so, Nuria (1993), p. 104.

Por ejemplo, la «Cia. de Industrias Agricolas» fue
suministrada por «Hidraulica Moncayo» y la «Alcohole-
ra de Carlos Eugui» por «El Irati» (200 cv) desde 1923.
Si en 1900 habia 13 fabricas, en 1930 eran 37, y su
produccién de 200.000 cajas, esto es, 4 millones de ptas.
Volumen de ventas, por cierto, que le permitié mantener
a la industria conservera navarra la tercera posicion
dentro de la industria espaiiola.

Instituto Nacional de Estadistica (1950), p. 336.
Ministerio de Industria y Comercio (1950): Mapa Nacio-
nal de Abastecimientos. Provincia de Navarra. Comisa-
ria General de Abastecimientos y Transportes, Madrid.
Esto parece indicar si observamos el cuadro n.° 2y las
informaciones que nos proporcionan Arizkun, Alejandro
(1991): El trdfico ferroviario de Navarra, 1879-1930,
Documentos de trabajo del Departamento de Economia
de la UPNA e Iriarte, Jose Ignacio (1995): Privatizacion,
particularizacion y gestion de los montes piiblicos. Na-
varra, 1855-1935, (tesis inédita), Zaragoza, sobre el
trafico ferroviario y la explotacion del monte piiblico
navarro, respectivamente.

El crecimiento del sector de la madera, a pesar de lo
dicho, no sélo se explica atendiendo a la oferta. Eviden-
temente, lademanda de este producto, en Navarra y fuera
de ella, tuvieron mucho que ver con ello. Junto a las
demandas de la industria de la construccién de edificios,
puentes, ferrocarriles (traviesas y vagones), muebles,
embalajes, envases y una infinidad de articulos domésti-

29.

30.

31

32

33.

34.

35.

36.

37.

38.

cos, a finales del siglo se incorporé la demanda de la
industria papelera, a principios del siglo XX y, especial-
mente, durante la I Guerra Mundial la demanda del
madera de haya para la industria del mueble del Levante
y a mediados de los afios 20 la demanda de elementos de
construccién para la urbanizacién del II Ensanche de
Pamplona.

Asi parece demostrarlo las fuentes de energia utilizada
por las dos mayores fundiciones navarras, «<Fundiciones
de Vera» (336 kw propios en 1945) y «Fundiciones de
Alsasua» (24 kw. propios en 1945) y las mds pequefias
ubicadas en Pamplona,«La Fabril Navarra», «Talleres
Arrieta» , «Mugica, Arellanoy Cia» , «Echanizy Vda. de
Astivia» y «Sancena».

Sobre el nacimiento de «La Papelera Espafiola» véase
Gutiérrez i Poch, Miquel (1994): «Tradicién y cambio
tecnoldgico: la industria papelera espafiola», en Nadal,
Jordi y Catalan, Jordi (eds), La cara oculta de la indus-
trializacion espaiiola. La modernizacion de los sectores
no lideres (siglos XIX y XX), Madrid, pp. 341-368
Antes de que se empleara la electricidad, el instrumental
de esta fabrica seapoy6 también en la energia procedente
de sus mdquinas de vapor, que durante algin tiempo
también convivieron con las energias citadas, especial-
mente cuando los estiajes limitaban la capacidad produc-
tiva de éstas.

Memoria de «La Papelera Espaiiola» de varios afios y
consultadel Registro Mercantil de Navarra y Saiz-Calde-
ron, Ange] (1924): Guia de Navarra, 1924-1925, Pam-
plona, p. 85.

No en balde, las 5 fébricas de abonos existentes en
Navarra en 1927 suponian el 58,4% de la cuota fiscal del
sector quimico.

Sobre estas cuestiones técnicas resulta muy interesante la
descripcién que hace de ambas empresas las Estadistica(’s)
Minera (s), Madrid.

En 1936, la instalacién de la caldera eléctrica «Gethom»
supuso un consumo anual préximo a los 5 Gwh, esto es,
casi la mitad del consumo del mercado eléctrico y consu-
mo propio suministrado por la seccién de electricidad de
El Irati.

Acerca de la electrificacién en diferentes paises véase
Vidal Burdils, Francisco (1941): Economiu eléctrica de
Espaiia, Barcelona, NAGSA, pp. 23-30.

Maluquer, Jordi (1985): «Cataluiia y el Pais Vascoen la
industria eléctrica espafiola», en Gonzilez Portilla, M.
Maluquer de Motes, J. y Riquer Permanyer, B. de (eds.),
Industrializacion y nacionalismo. Andlisis comparati-
vos, Bellaterra, Universidad Auténomade Barcelona, pp.
241-245. Las diferencias entre los datos aportados por
este autor y los mios, aunque difieren ligeramente dado la
fuente utilizada, no contradicen sus aportaciones.

Con este emparejamiento no queremos decir que los
modelos de industrializacién de Vizcaya y Guiptizcoa, ni
de Alava y Navarra fueran semejantes.
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40.

41.

42.
43,

Memoria Técnica (1940) del quinguenio, 1935-1939,
Bilbao, Archivo de Iberdrola, p. 4.

La estructura de consumo catalana de 1926 ha sido
tomada de Maluquer de Motes, Jordi (1983):
«L’electricitat.», en Nadal, Jordi, Maluquer, Jordi, Ca-
rreras, Albert y Sudria, Carles, Produccic i consum
d’energia en el creixement economic modern: el cas
catala, cap. 6. (inédito), p. 25.

Si salvamos la mayor relevancia de la electrificacion de
los ferrocarriles y tranvias vascos. Ambas regiones, Ca-
talufia y el Pais Vasco, como ya ha indicado Maluquer en
otra ocasién, mantenian, segin el peso del consumo
industrial dentro del consumo total, mayor relacién con
Italia y Francia. Tal vez se pueda apostillar que en el caso
vasco, frente al cataldn. este paralelismo se mantenia
inclusoen los consumos de las industrias electroquimicas
y electrometaliirgicas.Memoria Técnica (1940)..., pp. 2-
9.

Maluquer, Jordi (1985), p. 245.

Sudria, Carles (1990): «Las transferencias de energia
eléctricaentre Aragény Cataluiia en el segundo tercio del

44,

45.

46.
47.

48.

siglo XX», en Delgado, Josep Maria, Ferndndez Clemen-
te, Eloy, Germdn, Luis y Pinilla, Vicente (Coords.), Las
relaciones econoniicas entre Aragon y Cataluiia (siglos
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RESUMEN

El proceso de industrializacién navarro conocié desde fines del s. XIX, gracias a la buena dotacién
de recursos naturales los beneficios de la electricidad. El sector eléctrico fue la actividad industrial (y
de servicios) mds importante de la estructura industrial navarra desde su aparicién hasta mediados
del siglo XX. A pesar de ello, dado que la industria navarra se encontraba en una fase «embrionaria»,
la buena dotacién de recursos eléctricos, aunque sirvié para reducir buena parte de sus tradicionales
restricciones energéticas en el terreno industrial y doméstico, no supuso un cambio relevante en su
ritmo de crecimiento industrial. Empero, la electricidad fue el factor tecnolégico que explica el
desarrollo del sector més dindmico de la industria navarra de la primera mitad del presente siglo, el
dela madera, y, lo que es mds importante, que buena parte de la produccién eléctrica (mas de la mitad)
contribuyé de manera decisivaalimitar el estrangulamiento energético sufrido por una delasregiones
industriales m4s dindmicas de Espafia, Guiptizcoa. Con el despetar industrial de la provincia a partir
delos afios 50 y la integracién del mercado eléctrico navarro dentro del sistema de Iberduero, se puso
en evidencia la obsolescencia fisica y tecnolégica arrastrada por el hasta entonces funcional sistema
eléctrico navarro.

LABURPENA

Nafarroako industralizazioa XIX. mendearen akabera eta XX. mendearen hasierakoa dugu. Prozesua
honetan, natur baliabideek berebiziko garrantzia izan zuten, horiek esker elektrizitatea ekoiztu
baitzen, arlo hau, bigarren zein hirugarren sektoreetarako, Nafarroako egitura industrialaren zutabea
izen zen XX. mendearen erdiralderarte. Era guztietara, Nafarroako industrializazioa ernaltze pro-
zesuan zegoen, elektrizitateak industria eta biztanlegoaren beharrei aurre egin zien, baina ez zuen
sobera azkartu industrial-hazkundea. Beti ere, elektrizitatearen ekoizpenak egurgintza bultzatu zuen,
mende honetako sektore dinamikoena bilakaruz, eta bestaldetik, eta garrantzitsuagoa dena Gipuzkoa
energiaz hornitzeko balio izan zuen. Mende erditik aintzina, 50.eko hamarkadan, industrializazio
prozesua azkartzea eta Nafarroako merkatu elektrikoa Iberduero enpresaren sistema sartzea ezagutu
ziren. Bi gertakizun hauek ordurarte funtzionala zen Nafarroako sistema elektrikoaren gabeziak
azaleratu zituzten,

ABSTRACT

The process of Navarrese industralisation, since the end of the XIX century was able to count on the
benefits provided by electricity. This was mainly thanks to it’s healthy endowment of natural
resources. It was precisely the electrical sector which was to be the most important element of the
Navarrese industrial structure from its apparition until midway through the XX century. In spite of
this, however, this fine endowment of electrical resources, whilst enabling the removal of a fair-sized
partof traditionel restrictions in both industrial and domestic fields, wasn’t to cuase a relevant change
in the rate of industrial growth. This was due to the fact that Navarrese industry still found itself in
aembryonicphase. This, however, is no obstacle in stating thatelectricity was the technological factor
which explains the development of the most dynamic sector of Navarrese industry in the first half
of this century, the timber sector, and, more importantly, that a fair-sized part of the electricity
produced was a decisive contributor to the guipuzcoan development. The industrial awakening of
the province from the fifties onwards and the integration of the Navarrese electrical market into
Iberduero’s system made the physical and technical obsolescence, that the until then functional
Navarrese electrical system had been hindered by, more than evident.
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